PCSI Documents de cours
Les forces de Van Der Walls

Il'y a trois types de forces intermoléculaires slile Van Der Walls:

Les forces liées a l'interaction entre deux dip@lermanents, ce sont les forces diteKeksom

Les forces liées a l'interaction entre un dipGenmanent et un dipdle induit, ce sont les forces
dites deDebye

Les forces liées a linteraction entre un dipaistantané et un dip6le induit par ce dipdle
instantané. Ce sont les forces dited.diedon.

Forces de Keeson
Si deux molécules possédent des moments dipolgiflest 12) I'énergie potentielle d'intéraction
est de la forme :

Ep = - (214 2152)/(315T (47 0))

Pour une population de molécules identiques elfedé du module du moment dipolaire a la puissance
4.

Forces de Debye

Si une molécule posséde un moment dipolgireelle va créer un champ électrigie dans
I'espace. Soumise &, une autre molécule va développer un dipéle indyitel quep' = a E. a est la
polarisabilité de la moléculel/ey se mesure en $a dépend linéairement du nombre d'électrons de la
molécule. Cela explique la croissance des pointhdagement d'état lorsque le nombre d'électramit cr

L'énergie potentielle d'interaction est de la ferm
Ep = -(@u)/(r8(4me)?)

Forces de London

Dans une molécule qui ne posséde pas de momeanihidg<g.> est nul. Mais a chaque instant,
est différent de zéro. ( remarquez que le raisoenémeste valable sipge <> 0). Ce dipole instantané
induit un dipole sur une molécule voisine (forcelEbye). La valeur moyenne de l'interaction n'est p
nulle. L'énergie potentielle est de la forme:

Ep = -(3 Cteayap)/(4r5(4mep)?)

En conclusion:

Soit un corps pur. Si il posséde un moment dipslal donne lieu aux trois types de forces de
Van Der Walls. Si il n'en posséde pas , il ne ddimequ'au troisieme type. Lors d'un mélange dexde
corps purs, Si au moins un possede un dipole pembaihy aura des forces de Debye.

Remarquez que les énergies diinteraction de Debyge London croissent avec le nombre
d'électrons des corps en cause, car la polarisabilidépend .

A trés courte distance, il existe des interactiagpulsives ( en ;112) qui interdisent
I'interpénétration des molécules. On appedgon de Van Der Wallsle rayon de la sphere de protection
des atomes. Il est supérieur emyon de covalencede I'élément (demie distance entre deux noyaux
identiques liés chimiquement). Les modéles molémdacompacts sont faits de spheres, aplanies a
I'emplacement des liaisons, dont les rayons reptént les rayons de Van der Walls des différents
éléments.



